CURSO
SISTEMA DE PROTECCION

e SISTEMA DE MEDICION.

. SISTEMA DE CONTROL. ' MILLER RAMOS

* SISTEMA DE AUMATIZACION.
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SISTEMAS DE PROTECCION MEDICION
CONTROL Y AUTOMATIZACION
IED’s EL PRESENTE Y FUTURO

SCADA Home

Remote and Maintenanc Office
Wide Area Web Browser Access o S

Network

= Corporate ,
Corporate Network Erewall
Net k rewa
Web-based C&M plus
Jeotralizesd Online Diagnosis \ _
DiNoma Engineering | HMI Browser = ===y
ntétlons gerdgs = Fihg o
ateway . , ‘J i L e tw l
=] outer | mesa

Web Server Transfonmer
1 Monitoring

Redundant Fibre Optic
100 Mbit/s Ethernet
: 1
—
! |
Electronics for Protection 3rd Party

Froducts

e PRGNS FRTRAN 7S 2



\ SISTEMAS DE PROTECCION , CONTROL Y ~—
AUTOMATIZACION
PERSPECTIVA DEL FABRICANTE "/

(Equipo primlari\blsecundano)

(Infracatructura yductes de tranaporte) (Seguridad ¢ integracion <le TI)

P

=P

(Manejo de activos &
aplicaciones GenCo)

(Sistemas de Transporte
de otro nivel)

3
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SOLUCIONES EN TECNOLOGIA E INGENIERIA
PARA SISTEMAS ELECTRICOS %

Contabilidad CRM Pagaduria

o Integracion
& —— Servicios
EMS DMS GIS WM AMR Gateway o Aplicaciones y
componentes
__r:__ se SCADA Galewey o Centros de Control
- Comunicaciones
| ==
o
Redes privadas y publicas /—-”’ RTU

.---p - - »

O 0 Automatizacion de

a5 @ I | —_ - ~ Estaciones
W m ef e QE

Manejo de estaciones incl.
Procesos de campo IHM, equipo de campo,
automatizacion basada en
estandar IEC 61850

ELECTRICIDAD INDUSTRIAL GT Gas 4

Agua

Calefaccion distrital



CONCEPTOS BASICOS DE PROTECCION (1)

'

e El Sistema Electrico de Potencia (SEP)

e Perturbaciones en un Sistema Electrico
e [ransformadores de proteccion

e Reles de proteccion
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~ CONCEPTOS BASICOS DE PROTECCION (2)

Proteccion de lineas de transmision
Proteccion de redes de media tension
Fillosofia de los Sistemas de Proteccion

Propiedades de Ilos Sistemas de
Proteccion

e La coordinacion de los Sistemas de
Proteccion

IIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIII
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SISTEMA ELECTRICO DE POTENCIA

Es un conjunto de componentes y equipos que

permiten trasladar la energia desde los centros de
generacion hasta los puntos de carga.
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J “ TIPOS DE SUBESTACIONES _

- - Convencionales o
aisladas al aire - AIS

Y.

21 Encapsuladas o aisladas
A / en SF6 - GIS
Exterior

Interior

Celdas para
ELECTRICIDAD INDUSTRIAL GT SUbeStaCioneS de media y
baja tension




Etapas de un SEP

)
e
vV

10kV 220 kV 220 kV

O “ A
60 kV 10 kV
< L 60 kV
10 kV ) »
S— 60 kV 10 kY %
Generacion Transmision Distribucié )




Subestacion Eléctrica Vista Electromecanica

(1) TOWER
(=) LINE TRAP

(z) DS

(a) VT
sy cCT
(&) CB
() DS
SA
_ .- (s) POWER TR. BARRA SIMPLE
I DS

| | INTERRUPTOR

SECT. A-A

IRANSFORMADOR
DE TENSION

PARARRAYO

1

4.50

ELECTRICIDAD INDUSTRIAL GT
EMNEL SIDE ________CLJS_S'MER’ SIDE

TRANSEORMADOR
SECCIONADOR DE CORRIENTE |
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- PERTURBACIONES EN UN SISTEMA ELECTRICO (1)
SOBRECORRIENTES
e Cortocircuitos
e Simétricos (3f)
e Asimetricos (1f, 2f, 2ft)

- Estadisticas:1f: 70%, 2f: 7%, 2ft: 20%, 3f: 3%
| Ubicacion: 85% en redes y 15% en bamras y
transformadores
Del total de fallas a tierra, el 60% es transitoria y el 30%
____ permanente (5% caida de linea).
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_ PERTURBACIONES EN UN SISTEMA ELECTRICO (1)

TENSIONES ANORMALES
o SObrEtenalﬁn Encontramos sobretensiones externas e internas

e Subtension
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o SOBRETENSIONES

SOBRETENSIONES (1)
EXTERNAS
e Descargas atmosfeéricas
e Efectos:
e Sobretension conducida

e Sobretension inducida
e Aumento de potencial de tierra

ELECTRICIDAD INDUSTRIAL GT

SOBRETENSIONES (2)

INTERNAS
e Maniobras
¢ Tensionado de lineas largas
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Y SUBTENSIONES
SUBTENSIONES

e Sobrecarga en la red electrica
e Instalaciones inadecuadas
e Mal funcionamiento de taps

IIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIII
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PERTURBACIONES EN UN SISTEMA ELECTRICO (2)

FRECUENCIAS ANORMALES
¢ Salida de grandes blogues de carga
e FallaenL.T.
¢ Conexion subita de grandes bloques de carga
¢ Peérdida de generacion

LECTRI
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EQUIPOS DE MANIOBRA
INTERRUPITIOR

_. | T . !\._\_ i
_— F—
| |

O Control:

Aisla para
mantenimiento o
trabajos (capaz de

TTTTTTT

nominales).




Proteccion:

Aisla elementos con
falla (Capaz de
operar con
corrientes de corto
circuito).

IIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIII

LTBD1 725 170 LTB E1 725 - 245 LTB E4800

LTB E2 362 - 550

Nomss £C.EE G, EEE 0, EEE G, EEE
Tensién noninal 725-1T0KY 725- 28KV #2850k 500KV

itensidad nominl hesta 31504 hasta 4000A hasta 40004 hesta 2000 A
Capacidad da intemupcin haeta ke hast 50K hasta 50k hasta 50k
Temperatura smbieote -0 -+ D440 30-+40°C

Los ntenuploree también ee puedsn suministrar para tamparaturas ambiente de 80 a +70°C,




SECCIONADOR

« Aislan para
mantenimiento.
Generalmente
operan sin carga.

N

e Seguridad: Indica
visualmente que
el elemento esta
aislado.

ELECTRICIDAD INDUSTRIAL GT




Especificaciones de los interruptores

1. Tension nominal: Normalizadeos 7.2 ., 14,4 , 23 , 34.5 k'V ajemplo
para Un sistema de 10kV se elige Un=14.9 kv

Z. Tension maxima: s el valor maxima de tension al cual !
interruptor puede trabajar: 8.25 , 15.5 , 25.8 v 38 kV, por ejemplo
para un sistema de 10 kV un inberruptor de Un=14.4 kV un
mterruptor de 15.5 kY puede instalarse siempre que s= asegure gue
la tension maxima no sera superior a 15.5 kV.

2. La corriente nominal de operacion continua: es la gue puaede
soportar el eguipo sin exceder la elevacion de temperatura
permisible. Los volres para distribucion son:800, 1200, 2000 y 3000
SImperios.

4. La corriente nominal de cortocircuito : es | maximo valor de
corriente{mMms] simetrica gque =l Nnterruptor puede abrir sin daniarse.,
Para distribucion con In de 1200 A al ciclo CO-15-C0, lo gue
significa gue puede cerrar con una falla simetrica de 20 kA, abrir,
permanecer abierto durante 15 segundos, cerrar nuevamente y
volwaer a abrir sin dafnarse.

Ciclo de operacion

Imterruptores de potencia gue o estan

asopaecificasdos pmea autorerrcicrers s

Apertura-t " - Cilierrs Apertura-£ 7 - Cierrs Apertura
D—E—CO—-f—Cm  w Dt
Ejernmplo: -1 540

TonLe—mn o gl oy e = prorle—a s icn warpn cxoeslors o = den 0 =

A prerturs-TD - Chiaerre & paerbuars 19
-1 —aCu

Dionde T: es el Gempo mueaerto del CB en ciclos o en ELECTR'CIDAD INDUSTRIAL GT

saegumndos {(Casi imnstantamneos um cicla)
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Transformadores de proteccion

1. Transformadores de potencial
2. Transformadores de corriente
3. Transformadores mixtos

ELECTRICIDAD INDUSTRIAL GT < u
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“ Transformadores de Protecciodn

Objetivos:

e Separar eléctricamente el circuito principal y el circuito de
proteccion y medicion.

Reducir los valores normalizados la tension y corriente.

Reproducir los efectos transitorios y de régimen permanente en el
circuito secundario.

ELECTRICIDAD INDUSTRIAL GT



Ty Transformadores de Proteccion

Los transformadores permiten:

e Aislar eléctricamente a los instrumentos de proteccion y medicion
de los equipos de alta tension o circuito primario.

e Proporcionar la imagen de la magnitud en alta tension a los
equipos de proteccion.

e Dar seguridad al personal y equipos e instrumentos.

-
ELECTRICIDAD INDUSTRIAL GT /
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e Permitir la normalizacién en relés e instrumentos de medicion.

~ N e\



- Clasificacién
Transformadores de Tension (TT)

i o Transformadores de Tension Capacitivos (TTC). (>132kV) b




'

Transformadores de Tension

Normalmente en sistemas con tensiones nominales superiores a
600V la medicidn de tension se hacen a traves de transformadores
de tension que tienen las siguientes finalidades:

e Aislar electricamente el circuito de baja tension del circuito de alta
tension.

¢ Reproducir los efectos transitorios y de regimen permanente en el
circuito secundario.

ELECTRICIDAD INDUSTRIAL GT
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.~ [ransformadores de Tension

Normalmente en sistemas con tensiones nominales superiores a 600V la
medicion de tension se hacen a traves de transformadores de tension que:

e Se basaen laley deInduccion de Faraday y Lenz.
__dgg

dt

e La tension secundaria es practicamente proporcionalala
tension primaria.

e Se disefia para que trabaje en el codo de saturacion vy
presenten un desfasaje entre el primario y secundario de cero
ELECTRICIDAD INDUST@rngS.
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- Transformadores de Tension

Principio constructivo:
_ kUs-Up
-

Error: E% 100

Relacion de transformacion:
Nucleo

Up _Np_,
Us Ns

P1 v P2 : Bomnes de arrollamiento primario.

0 < | /
ELECTRICIDAD INDUSTRIALGT  §] S2 S3 S1. 52 v S3 : Bornes de arrollamiento secundarid.
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- Simbolos y esquemas (1)

Pl IEC Pl VDE
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Clase de Precision

Para una tension entre 80% y 120% de Un, con una carga
comprendida entre 25% vy 100%.

Clase 0.1 Laboratorio

Clase 0.2 Patrones portatiles, relés digitales
Clase 0.5 Reles, aparatos de medida

Clase 1.0 Aparatos de cuadro, electromagnetlcos
Clase 2.0 Para uso en general.
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~ Limites de error de relacion y del desfase

Segun las Normas UNE

Clase Error relacion (%) Desfase (min.)
0.1 t 0.1 t 5
i 0.2 t 0.2 t 10
0.5 + 0.5 + 20
1.0 t 1.0 t 40
AAAAAAAAAAAAAA t 3.0 0 especificada.




Clase de precision

Clase de precision para medicion:
Segun IEC: 0,1-0,2-0,5-1,0-3,0
Segun ANSI: 0,3-0,6-1,2

Clase de precision para proteccion:
Segun IEC: 3P-6P

ELECTRICIDAD INDUSTRIAL GT
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Tensiones primarias normalizadas (IEC y UNE)

Tension Nominal de aislamiento Tension Nominal Primario
(kV) (V)
0.60 110- 220- 440
3.60 2200 - 3300
7250 55000 — 66000
123.00 110000

ePara transformadores monofasicos conexion fase tierra a las tensiones normalizadas
debe d|V|dlrse entre 1~73 ELECTRICIDAD INDUSTRIAL GT
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Transformador de Tension Capacitivo
e Los TTC permiten a la vez las mediciones de altas tensiones y
la deteccion de senales de alta frecuencia (30 a 500 kHz).
e Paratensiones superiores a 138kV los TTC son predominantes.
e Formados por divisor capacitivos y elementos electromagneéticos

ELECTRICIDAD INDUSTRIAL GT 33
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~ Esquema equivalente del TTC

Vv

L 4

ELECTRICIDAD INDUSIRIARG L

G,
C1+C'ﬁ

-

VsV,

C1 : Capacitor de alta tension.

C2 : Capacitor intermedio.

E : Unidad electromagnetica.

Z Impedancia de carga.

= \k—.-‘ Q. \
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“Con esfuerzo y perseverancia podras alcanzar tus
metas.”

ELECTRICIDAD INDUSTRIAL GT

DEJAR SUS COMENTARIOS ...4..SALUDOS



